OPERACAO DE CALDEIRAS, TORRES DE REFRIGERACAO, REATORES QUIMICOS,
VASOS DE PRESSAO, VENTILADORES, BOMBAS, COMPRESSORES, TROCADORES
DE CALOR E PERMUTADORES TRATAMENTO DE AGUA

DATA: 29 e 30 de Janeiro de 2010
HORARIO: 08h30min as 17h30min
LOCAL: AUDITORIO DA ABQ/RS
CARGA HORARIA: 16hs.

MINISTRANTES:
CHRISTIANO SONKSEN

-Engenheiro Quimico. Mestre Cervejeiro (Universidade Técnica de Munique — Alemanha).
Atua ha mais de 30 anos nos ramos de alimentos, bebidas, tratamento de dguas e efluentes
(Cia. Cervejaria BRAHMA-SP, POA, RJ; Cervejaria Maranhense — S3o Luis, MA; Diversey
Wilmington — Porto Alegre; KENISUR Quimica — Porto Alegre; Betzdearborn/GE Betz —
Porto Alegre).

Consultor Técnico do SEBRAE — Porto Alegre.

FERNANDO VOLPATTO RAMOS

Engenheiro Mecanico (PUCRS), Engenheiro de Seguranca do Trabalho (UCS), Especializacao
em Produtividade e Qualidade (UFRGS), Diretor Técnico da Volpatto Engenharia de
Manutengdo e Seguranga do Trabalho Ltda. (S3o Leopoldo). Professor de Higiene
Ocupacional e Geréncia de Riscos do Curso de Técnico em Seguranga do Trabalho da Escola
CEMTEP/SENAI/FIERGS (Sdo Leopoldo). Inspetor de Caldeiras e Vasos de Pressdo. Membro
da ARES - Associacdo Sul Riograndense de Engenharia de Seguranca do Trabalho.
Desenvolve vdérios Cursos voltados a Prevencdo e a Seguranca do Trabalho, como
Seguranga na Operagao de Unidades de Processos, Vasos de Pressao NR13, Seguranga na
Operagdo de Caldeiras NR13, Segurangca em Trabalhos em Espagos Confinados NR33,
Formacdo da Brigada de Emergéncia e Incéndio, Seguranca em Trabalhos com Eletricidade
NR10, entre outros. Atua como consultor em Assessoria para empresas nas Inspecoes de
Equipamentos, na elaboracdo de projetos, relatérios, programas de prevencdo, laudos
técnicos, periciais, entre outros. Atuou como Engenheiro responsavel por projetos,
instalagdes em Industrias Quimicas, papel e celulose, mineragdo, Cimenteiras e de
Laminados de Madeira. Trabalhou como Engenheiro de Instalagdes na Duratex, industria
de aglomerados (Gravatai, RS), Supervisor de Manutencdo e Projetos da Melbar, industria
guimica (Cambard do Sul, RS) e Gerente de Manutencdo e Instalagdes na Alisul (Sdo
Leopoldo, RS).



PROGRAMA:

1. Equipamentos de Processo:
1.1. Caldeiras
1.1.1. Tipos de Caldeiras
1.1.2. Partes de Uma Caldeira (caldeiras flamotubulares,

caldeiras aquotubulares, caldeiras elétricas,
caldeiras a combustiveis solidos, caldeiras a
combustiveis liquidos, caldeiras a gas e
queimadores)

1.1.3. Instrumentos e dispositivos de controle de
caldeiras (dispositivo de alimentacao, visor de
nivel, sistema de controle de nivel, indicadores de
pressao, dispositivos de seguranca, dispositivos
auxiliares, valvulas e tubulagdes e tiragem de
fumaca).

1.2. Vasos de Pressdao

1.2.1. Definigao

1.2.2. Descrigdo (componentes, posi¢cdo de instalagao,
dimensdes, reforgos estruturais e aberturas,
suportes)

1.2.3. Revestimentos (Externos e Internos)

1.2.4. Materiais

1.2.5. Teste de Pressao

1.3. Torres de Refrigeragdo

1.3.1. Introdugdo
1.3.2. Descricdo dos Sistemas de Refrigeracao
1.3.3. Tipos de Torres




1.4. Trocadores e Permutadores de Calor
1.4.1. Definicdao
1.4.2. Tipos de escoamento
1.4.3. Classificacao
1.4.4. Tipos de Permutadores
1.5. Ventiladores
1.5.1. Tipos de Ventiladores
1.5.2. Tipos de Tiragem
1.5.3. Caracteristicas
1.6. Bombas e Compressores
1.6.1. Conceito
1.6.2. Tipos (Positivos, Centrifugos)
1.6.3. Manutengao e Lubrificagao
1.7. Reatores de Processos Quimicos
1.7.1. Conceitos
1.7.2. Tipos
1.7.3. Partes
2. Operagao
2.1. Partida e Parada
2.1.1. Caldeiras
2.1.2. Unidades de Vasos de Pressao
2.1.3. Torres de Refrigeracdo e Permutadores
2.1.4. Bombas, Compressores e Ventiladores
2.1.5. Reatores Quimicos
2.2. Sistemas de Controle
2.3. Procedimentos de Emergéncia
3. Legislacdo e Normalizacdo
3.1. Normas Construtivas
3.2. Cddigo ASME
3.3. Norma Regulamentadora NR-13
4. Tratamento Convencional da Agua
4.1. Classificacdo, desinfeccdo e alcalinizacdo
4.2. Coadjuvantes (carvao ativado, cal, polietrdlitos, permanganato de potassio, etc.)
4.3. Equipamentos
4.4. Operacdo e Manutencido de Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
4.5. Custos
5. Tratamento de aguas industriais
5.1. Conceitos tedricos (corrosdo, deposicao, proliferacdo microbiana, arraste, etc.)
5.2. Resfriamento
5.2.1. Parametros criticos, andlises quimicas e interpretacao; Solucdes e
principios ativos protetivos



5.2.2. Ciclo de Concentragcdo em Sistemas evaporativos, calculos e limites de
solubilidade
5.2.3. Depdsitos mais provaveis em sistemas de troca térmica.
5.2.4. Parametros de controle para conducdo de controles operacionais
5.2.5. Calculo e balango material de Torres
5.2.6. Selecdo de ativos protetivos
5.2.7. Precondicionamento a fundo e passivagdo de metais. Taxa de corrosao.
5.3. Aquecimento
5.3.1. Apresentagdo de conceitos tedricos especificos a caldeiras (corrosao,
deposicdo, arraste etc.)
5.3.2. Qualidade de dgua de alimentacdo: (a)clarificada/bruta; (b)
abrandada (c)desmineralizada e (d)ultra pura
5.3.3. Calculos, equacdes, interpretacdo e solugdes a corrosao, incrustacao, etc.
5.3.4. Balango material de caldeiras
5.3.5. Selecdo de ativos protetivos
5.3.6. Limpezas quimicas preventivas e acdes preventivas para se evitar
obstrucdes.
5.4. Processos e equipamentos de separacdo solido/liquido, no conceito Filtracdo
Tangencial
5.4.1. Osmose reversa, maquinas e processos
5.4.2. Ultrafiltracdo, e demais processos de remocao de sais, ions, moléculas,
micrébios, matéria organica, etc.
5.4.3. Qualidade de agua de alimentagdo. Qualidade de agua produzida. Anadlises
quimicas e interpretagao.
5.4.4. Reuso e reciclo de agua. Conservacao ambiental
5.4.5. Calculo e balango material
5.4.6. Tipos de membranas. Comparativo versus troca i6nica. Beneficios e
limitagOes das operagdes unitarias
5.4.7. Operacao, prevencdo e protecao de sistemas e membranas. Vida util de
membranas e tempo de campanha de producdo de agua.
5.5. Material de Apoio.

0BS: AGUARDAMOS AUTORIZAGAO POR EMPRESA QUIMICA DE GRANDE PORTE, NA REGAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE, PARA VISITA TECNICA AS SUAS INSTALACOES COM
UNIDADES DE PROCESSOS QUIMICOS TRATADAS NESTE CURSO — VISITA DE APROXIMADAMENTE
04 HS, NO INICIO DE FEVEREIRO DE 2010.

(DESLOCAMENTO NAO INCLUIDO)

Taxa de Inscrigao:
Socio Estudante ABQ/RS R$ 60,00
Estudante ndo Soécio ABQ/RS R$ 100,00



Sdcio Profissional ABQ/RS R$ 130,00
Profissional ndo Sdécio ABQ/RS R$ 150,00

Inscrigoes pelo e-mail: abgrs@abgrs.com.br ou pelo fone:
51-32259461



