REMOCAO DE NUTRIENTES EM TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

-REMOCAO DE NITROGENIO

-REMOCAO DE FOSFORO

DATA: 01 e 02 de Outubro de 2010

HORARIO: 8h e 30min as 17h e 30min.

LOCAL: AUDITORIO DA ABQ/RS — Rua Dr. Flores, 307 — 82 Andar — Centro de Porto
Alegre

CARGA HORARIA: 16h

MINISTRANTE: MARIO MARMO FARIAS PEIRANO

Curso de Quimica — PUC/RS

Curso de Eng. Quimica — UFRGS

Curso de Engenharia Ambiental — JICA/Toquio

Curso de Engenharia Sanitaria — Universidade de Londres

Doutor em Engenharia Sanitdria — Universidade de Londres

Consultor em Tratamento de Efluentes Industriais

Diretor Técnico da Acqua Limpa Consultoria e Projetos de Protegdao Ambiental (visite o
site: www.acqualimpa.com.br)

Prémio Responsabilidade Ambiental 2006 — Promovido pela Secretaria Estadual do
Meio Ambiente/RS, ARl e IBA

PROGRAMA:

1. Remogao de Nitrogénio

1.1. Formas de Nitrogénio e Transformagdes Nitrogenadas (Formas de
Nitrogénio no meio ambiente — Fixacdo do Nitrogénio — Fixacao
biolégica — Fixagdo atmosférica — Fixagao industrial — Combustdo e
incineracdo — Dissolucdo de produtos de combustdo — Amoniagdo e
Assimilacdo — Hidrdlise e Aminagdo — Oxidacdo Bioldgica/Nitrificacdo)

1.2. Nitrogénio em Aguas superficiais (Concentracio de Nitrogénio em
aguas naturais — Concentragao de Nitrogénio em aguas de chuva —
Exercicios Praticos de Fixacdo/Balanco de Massa)

1.3. Impacto na qualidade de dagua de descargas nitrogenadas
(Bioestimulacdo Nitrogenada/Eutrofizacdo — Toxicidade de compostos



nitrogenados — Nitrato e Nitrito em agua de abastecimento — Efeito da
Nitrificagdo em corpos receptores — Efeitos da Oxidagao nitrogenada e
suas demandas em despejos tratados — Exercicios Praticos)
1.4. Nitrogénio em Despejos Liquidos (Formas de Nitrogénio — Formas de
Amonia — Concentracg0es tipicas de Nitrogénio em despejos domésticos
e industriais — Exercicios Praticos)
1.5. Estratégias Praticas Operacionais em Tratamento de Efluentes para a
Remocao Bioldgica de Nitrogénio
a) Fundamentos da Nitrificagdo (CondicGes necessarias para obter-se
Nitrificacdo em lodos ativados — Calculo de Oxigénio necessario para
a Nitrificacdo — Calculo da Alcalinidade necessaria para a Nitrificacdo
— Fatores que afetam a Nitrificagdao — Efeito da Temperatura — Efeito
do Oxigénio Dissolvido — Efeito do pH e Alcalinidade — Compostos
inibidores da Nitrificacdo)
b) Fundamentos da Desnitrificagdo (CondicGes necessarias para obter-
se Desnitrificacdo em lodos ativados — Calculo de Oxigénio e
Alcalinidade necessario para a Desnitrificacdo — Efeito do Oxigénio
Dissolvido na Desnitrificagao — Efeito do Oxigénio Dissolvido na Taxa
de Desnitrificagdo — Efeito da temperatura na Taxa de
Desnitrificacdo — Efeito do pH na Taxa de Desnitrificacdo — Efeito de
compostos inibidores na Taxa de Desnitrificacdo — Efeito de fontes
de Carbono na Desnitrificacdo — Exercicios Praticos)
1.6. Estratégias Praticas Operacionais para Nitrificagao
a) Procedimentos Operacionais para a Nitrificagdo (Relacdes
dindmicas de processo operacional — Determinacdo do requerido

tempo de residéncia hidraulica — Interferéncia de variaveis no
MCRT)

b) Balango da Fase Nitrogenada (no Lodo — no Efluente — na
Atmosfera)

c) Obtendo-se a Nitrificagdo (Alternativas Operacionais — Operacdes
usadas em reatores bioldgicos — Principais processos operacionais)
1.7.  Estratégicas Praticas Operacionais para a Desnitrificacdo

a) Pré Desnitrificagao (Alternativas Operacionais — Operagdes
usadas em reatores bioldgicos — Principais processos
operacionais)

b) Pés Desnitrificagdo (Alternativas Operacionais — Operacgdes
usadas em reatores bioldgicos — Principais processos
operacionais)

c) Exercicios Praticos

2. Remogao de Fésforo
2.1. Estratégias para a Melhor escolha de sistema para remoc¢ao de Fésforo



2.2.

a) Introdugdo
b) Informagao e Coleta de Dados Necessarios —

Organizagdo e Elaborac¢do de dados Novos (Limites de Emissdo a
serem Estabelecidos — Caracteristicas dos despejos — Informacodes
Complementares — Avaliacdo de dados “in planta” disponiveis)

c) Alternativas possiveis para Remog¢do de Fésforo -

Adicdo de Produtos Quimicos (Adicdo de Sais Metalicos — Adicado

de Cal)

d) Alternativas Bioldgicas para a Remogao de Fosforo

e) Estratégias para a Sele¢do de Sistemas de Remocgdo de Foésforo
(Analise e Interpretacdo de Etapas de selegdo)

Remocgao Bioldgica de Fosforo

a) Introdugdo e Teoria da Remogdo

b) Mecanismo da Remocgdo Bioldgica de Fésforo

c) Descricdo e Aspectos Praticos Operacionais de processos de
Remoc¢do (Processo Phostrip — Processo Bardenpho Modificado —
Processo A/O — Processo Lodo Ativado Modificado)

2.3. Analise e Aspectos Praticos do Desempenho de Processos de Remog¢ao

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

de Fésforo
a) Processo Phostrip
b) Processo Bardenpho Modificado
c) Processo A/O
d) Processo Lodo Ativado Modificado
e) Fatores que afetam o Desempenho (Tempo de Detencdo — Sélidos
Suspensos no Efluente — Carga Organica Disponivel — carga
Nitrogenada na zona Anaerdbia — Temperatura do Despejo — pH —
Concentracgao de oxigénio Dissolvido — ConsideracOes sobre a Zona
Anaerdbia — Exercicios Praticos)
Equipamentos Necessdrios para a Remogao de Fosforo (Consideracdes
Praticas — Eficiéncias em Planta — Exemplos Praticos)
Modificagcdo de processos para o Aumento do Desempenho na
Remocao de Fésforo
a) Regra Pratica de Controle
b) Exemplos Praticos
Estudo de Custos de Sistemas de Remogdo de Fésforo (Exemplo |,
Exemplo II, Exemplo I, Exemplo V)
Remoc¢ao Quimica de Fosforo
a) Introdugdo e Aspectos Operacionais (Exemplos de Plantas
operadas via remog¢ao Quimica — Problemas na utilizagao de Cal —
Principais processos operacionais)



b) Utilizagdo de Sais de Aluminio (Alternativas Operacionais —
Operacdes usadas em reatores bioldgicos — Principais processos
operacionais — exemplos aplicativos praticos)

c) Utilizacdo de Sais de Ferro (Alternativas Operacionais — Operacdes
usadas em reatores bioldgicos — principais processos operacionais
— exemplos aplicativos praticos)

d) Pontos de Aplicagdo (Adicdo de sais metalicos antes do
Tratamento primario — Adigao de Sais Metalicos no Tratamento
Secunddrio — Adigdo de Sais Metdlicos em Multi Pontos — Selegao
de Sais a Adicionar — Aplicacdo em Plantas Existentes — problemas
operacionais existentes e Solucées)

2.8. Producgdo e Destino Final de Lodo Formado (Pontos de Adigdo de Sais
Metalicos e sua combinagao e formagao de lodos — Caracteristicas
Principais dos Lodos formados — Destinagdo final dos lodos de sais
metalicos)

Taxa de Inscricao:
Socio Estudante ABQ/RS R$ 110,00
Estudante ndo Sdécio ABQ/RS R$ 170,00
Socio Profissional ABQ/RS R$ 170,00
Profissional ndo Sdcio ABQ/RS R$ 230,00
Inscricoes pelo e-mail: abgrs@abgqrs.com.br ou pelo fone:
51-32259461

Veja nossa programacao de Cursos pelo site:

WWW.abqrs.com.br




